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     QUÍMICA                     2n BATXILLERAT

PROBLEMES DE TERMOQUÍMICA
      PROBLEMES DE CAMP GRAVITATORI 

1.Calculeu la calor de formació del HCl (aq) a partir de l'equació termoquímica següent:
Ag2O (s)  +  2 HCl (aq)  SÍMBOLO 174 \f "Symbol"  2 AgCl (s)  +  H2O (l)

+176 kJ


Les entalpies de formació per el Ag2O (s), AgCl (s) i H2O (l) són, respectivament, -30 kJ/mol, -127 kJ/mol  i -285 kJ/mol.



Rtat: -342,5 kJ/mol

2. La calor de combustió de l'acetilè és igual a -1298 kJ/mol. Calculeu la calor de la següent reacció química:

CaC2 (s)  +  2 H2O (l)  SÍMBOLO 174 \f "Symbol"  Ca (OH)2 (s)  +  C2H2 (g)

SÍMBOLO 68 \f "Symbol"Hf pels compostos : Ca(OH)2 (s), CaC2 (s), CO2 (g) i H2O (l) són:  -986,  -59, -393   i   -285 kJ/mol, respectivament.




Rtat: -130 kJ/mol

3. L'entalpia estàndard de combustió del naftalè (C10H8) sòlid és SÍMBOLO 68 \f "Symbol"Hº = -1231 kcal/mol a 298 K. Els productes de combustió són CO2 i aigua líquida. Quina és l'entalpia de formació del naftalè a 25ºC?.

SÍMBOLO 68 \f "Symbol"Hº(CO2)= -94 kcal/mol, SÍMBOLO 68 \f "Symbol"Hº(H2O)(l) = -68 kcal/mol 

Rtat: 19 kcal/mol

4. Calculeu la calor de combustió de 1 mol de metà gas. Quantes calories es desprendan al cremar 10 g de metà?.

SÍMBOLO 68 \f "Symbol"Hºf (CO2)(g) = -393 kJ/mol, SÍMBOLO 68 \f "Symbol"Hºf (H2O)(l) = -265 kJ/mol, SÍMBOLO 68 \f "Symbol"Hºf (CH4)(g)= - 75 kJ/mol





Rtat: a) -848kJ/mol , b) -127200 cal .

5. Calculeu SÍMBOLO 68 \f "Symbol"Hº, SÍMBOLO 68 \f "Symbol"Gº i SÍMBOLO 68 \f "Symbol"Sº de la següent reacció a 298ºK:

H2O (l)  +  CO (g)  SÍMBOLO 174 \f "Symbol"  H2 (g)  +  CO2 (g)  

Per les següents substàncies: CO (g), CO2 (g), H2O (l) i H2 (g) les entalpies estandard de formació són , respectivament : - 110, -393 , -265 i 0  kJ/mol. Sº són 198 , 214 ,70 i 130 J/Kmol.



Rtat: - 18 kJ/mol , 0,076 kJ/Kmol , -40,65 kJ/mol

6. La reacció de formació d'aigua (gas), a 25 ºC i 1atm és exotèrmica i per a l'equació química:

2 H2 (g)  +  O2 (g)  SÍMBOLO 174 \f "Symbol"  2 H2O (g)

el valor de l'entalpia de formació és de -484 kJ. Justifiqueu si és correcte afirmar que en la formació de 18 g d'aigua (gas), a 25ºC i a 1 atm s'absorbeixen 484 kJ.Rtat: No
7.L'estany presenta dues formes alotròpiques: l'estany blanc i el gris. A 298 K les entropies de l'un i l'altre són 26,25 i 25,67 J/Kmol, respectivament. La variació d'entalpia en el procés de transformació de l'estany blanc en estany gris és de 2,21 kJ/mol. Deduïu quina de les dues formes és més estable a temperatura de 25ºC.

8. Quina condició ha de complir una equació química gasosa per a que la calor a pressió constant sigui igual a la calor a volum constant, a la mateixa temperatura?.

                                                                                                   Rtat: SÍMBOLO 68 \f "Symbol"n(gas)= 0

9. Les calors de combustió del metà, età, i hidrogen són: -212,8 kcal/mol, -327,8 kcal/mol i 68,4 kcal/mol a 20ºC. Calculeu la variació d'entalpia, a la mateixa temperatura, per a la reacció: CH3-CH3 (g)  +  H2 (g)  SÍMBOLO 174 \f "Symbol"  2 CH4 (g)

                                                                                                      Rtat:166,2 kcal/mol

10. A temperatura ambient, la calor de formació del diòxid de carboni és de -94030 cal/mol i la calor de combustió del monòxid de carboni a diòxid de carboni és de -67410 cal/mol. Escriviu les reaccions, iguale-les i deduïu la calor de formació del monòxid de carboni.






Rtat:-26620 cal/mol

11. La calor de formació de l'aigua líquida és de -68320 cal/mol i la del diòxid de carboni -94030 cal/mol. La calor de combustió de l'acetilè (etí) és de -310610 cal/mol, quedant l'aigua en estat líquid. Escriviu les equacions , igualeu-les i, aprofitant els valors anteriors, calculeu la calor de formació de l'acetilè.

Rtat: 54230 cal/mol.

12. En condicions adequades de pressió i temperatura, el xenó pot reaccionar amb el fluor i es pot obtenir tetrafluorur de xenó, o bé hexafluorur de xenó. Les equacions termoquímiques corresponents són:

Xe (g)  +  2 F2 (g)  SÍMBOLO 174 \f "Symbol"  XeF4 (s)  

SÍMBOLO 68 \f "Symbol"Hº= - 284,2 kJ/mol

Xe (g)  +  3 F2 (g)  SÍMBOLO 174 \f "Symbol"  XeF6 (s)

SÍMBOLO 68 \f "Symbol"Hº= -401,3 kJ/mol

Trobeu, a partir d'auqestes dues equacions, el SÍMBOLO 68 \f "Symbol"Hº i el SÍMBOLO 68 \f "Symbol"U, a 298 K, del procés:

XeF4 (s)  +  F2 (g)  SÍMBOLO 174 \f "Symbol"  XeF6 (s)

                                                                                Rtat: -117,1 kJ/mol, -114,6 kJ/mol

13. Calculeu l'energia, en forma de calor, que s'obté de la combustió de 150 g d'età, a la pressió de 1,01·105 Pa  i temperatura de 298 K, a partir de les entalpies normals de formació de l'età, del diòxid de carboni i de l'aigua líquida que són respectivament, -84,4   -393,5 i -285,5 kJ/mol. Quina ha estat la variació d'energia interna que ha experimentat el sistema?.

Rtat:  SÍMBOLO 68 \f "Symbol"Hc= - 7795,5 kJ            SÍMBOLO 68 \f "Symbol"U = -7789,3 kJ

14. La calor de formació del CO2 (g) a 25ºC és de -393,12 kJ/mol a P constant. Buscar la calor a V constant.





Rtat: - 393,12 kJ/mol
15. En la combustió d'un mol de propè a la temperatura de 125ºC i pressió 1,013·105 Pa es desprenen 1621 kJ d'energia en forma de calor.

a) Escriu l'equació termoquímica corresponent al procés indicat

b) Calcular la variació d'energia interna per aquesta reacció a 125ºC  

                                                                                            Rtat: SÍMBOLO 68 \f "Symbol"U = -1622,65 kJ

16. Les calors de combustió de l'H2, C i propà són -284,5 kJ/mol, -391,7 kJ/mol i           -2210,8 kJ/mol. La calor d'hidrogenació del propé és -123,3 kJ/mol. La calor d'hidrogenació del propé és -123,3 kJ/mol tots a 25ºC i 1 atm, l'aigua queda líquida. Calcular la calor de formació del propè en les mateixes condicions. Rtat: 21 kJ/mol

17. Preveu SÍMBOLO 68 \f "Symbol"Hº, utilitzant els valors de les energies d'enllaç. En els processos.


a) CH2=CH2 (g)  +  Cl2 (g)  SÍMBOLO 174 \f "Symbol"  CH2Cl-CH2Cl (g)
Rtat. -154 kJ/mol


b) CH(CH (g)  +  2 Br2 (g)  SÍMBOLO 174 \f "Symbol"  CHBr2-CHBr2 (g)
Rtat. -229 kJ/mol


Dades:SÍMBOLO 68 \f "Symbol"HC=C trencat: 608 kJ/mol

SÍMBOLO 68 \f "Symbol"H Cl-Cl trencat : 242 kJ/mol



   SÍMBOLO 68 \f "Symbol"HC-Cl format : -328 kJ/mol

SÍMBOLO 68 \f "Symbol"H C-C format : -348 kJ/mol



   SÍMBOLO 68 \f "Symbol"HC(C trencat :  837 kJ/mol

SÍMBOLO 68 \f "Symbol"H Br-Br trencat: 193 kJ/mol



   SÍMBOLO 68 \f "Symbol"H C-Br format : -276 kJ/mol

SÍMBOLO 68 \f "Symbol"H C-C format :-348 kJ/mol


