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                   FÍSICA    2n BATXILLERAT

Problemes de Cinemàtica

1)  Des de dalt d'un edifici de 60 m d'altura es llença verticalment cap avall un projectil amb una velocitat de 10 m/s. Calcular:


a) La velocitat amb que arriba a terra


b) El temps que triga a arribar a terra


c) La velocitat quan es troba a mig recorregut


d) Quan triga arribar a la velocitat de l'apartat anterior

R: a)-36 m/s; b)2,6 s; c)26,4 m/s; d) 1,64 s

Burbano pg 100

2) Des d'un balcó situat a 14,1 m per sobre el nivell d'un carrer, llencem un cos, verticalment cap amunt, amb una velocitat de 10 m/s. Calcular el temps que trigarà a arribar a terra.

R: 2,95 s

Burbano pg 101

3) Des d’una alçada h=130m es dispara un projectil amb una velocitat de mòdul V0=200m/s i una inclinació (= 450 respecte de l’horitzontal. Calculeu:

a) Les components del vector posició del projectil en funció del temps.

b) L’angle que forma la velocitat amb l’acceleració total 3s després del llançament.


c) La distància, respecte a la vertical de la que s’ha llançat, a la que cau

R: a) x= 140t i y= 130+140t-5t2; b) 128º; c) d= 4100m

4) Un mòbil surt d'una situació de repòs en un punt A amb moviment rectilini i uniformement accelerat (a = 10 cm/s²) ; triga en recórrer una distancia BC = 105 cm un temps de 3 s i finalment arriba al punt D (CD = 55 cm). Calcular:


a) La velocitat del mòbil en els punts B, C i D


b) La distancia AB


c) El temps utilitzat en el recorregut AB i en el CD


d) El temps total en el recorregut AD

R: a)VB=20 cm/s, VC=50 cm/s, VD=60 cm/s; b) dAB=20 cm; c) tAB=2s, tCD=1s; d) 6s.

Burbano pg 103

5) Es dispara un projectil amb una velocitat inicial de 300 m/s formant un angle de 60º amb l’horitzontal. Calculeu:

a) El mòdul i la direcció de la velocitat del projectil a l’instant t=1s.

b) El temps que trigarà a arribar a terra.

c) Les coordenades tangencial i normal en el punt més alt de la trajectòria.

R: a) V= 291m/s, (=59º2’; b) t= 53s; c) an=9,8m/s2 i at=0m/s2
6) Dos mòbils es mouen seguint una trajectòria rectilínia entre dos punts A i B situats a 110 m un de l’altre. El primer surt de A sense velocitat inicial i va cap a B amb una acceleració constant de 4 m/s2. El segon surt de B dos segons després i es dirigeix cap a A a una velocitat constant de 20 m/s. Calculeu en quin punt es trobaran. Dibuixeu les gràfiques distàcia –temps dels dos mòbils.

R: A 50 m de A

7) Es copeja una pilota de golf de manera que la seva velocitat inicial forma un angle de 45º amb l' horitzontal. La pilota arriba a terra a una distancia de 180 m del punt en que es va llançar. Calcular la velocitat inicial i el temps que ha estat  a l'aire.

R: 42,8 m/s; 6s

8) El gràfic de la figura representa el moviment realitzat per un mòbil en trajectòria recta. Interpretar i classificar el moviment.
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Casals 3-BUP, nº 20, pàg.43

9) Es dispara un canó des d'un penya-segat de 50 m d'altura, amb un angle de 450 per sobre de l' horitzontal i amb una velocitat de sortida del projectil de 490 m/s. Calcular:


a) Temps que triga el projectil a arribar a la superfície del mar


b) Posició de l'impacte


c) Velocitat en aquest instant

R: a) 69,4 s; b) 24045 m; c) 491 m/s

Burbano pag 130

Anaya pag 41

10) Una gran pedra descansa sobre el vessant d'un turó de 400 m d'altura, tal com s' indica en la figura. Si la pedra comencés a rodolar, sortiria cap el buit amb una velocitat de 50 m/s, inclinada 30º respecte de l' horitzontal. 

a) Amb quina velocitat arribaria a la base de la paret del barranc? 

b) Arribaria a les cases del poble situat a 300 m de la base de la paret del barranc?

R: a) 102,6 m/s; b) no
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Teide pag 40

11) Un volant que gira a al voltant del seu eix a raó de 30 rpm és frenat i s' atura en 20 s. Calculeu l'acceleració angular i el nombre de voltes que dona el volant fins que s' atura. Cerqueu les components de l'acceleració normal i tangencial en un punt de la seva perifèria a l' instant en què la roda acaba de donar 2 voltes, tenint en compte que el radi del volant és de 10 cm.

R: 0,157rad/s2; 5 voltes; an=0,593 m/s2 i at= 0,0157 m/s2

Teide pag 39

12) Frenem un volant que gira a una velocitat angular de 96 rad/s. Quan ha donat 137,5 voltes, la seva velocitat ens queda reduïda a la meitat. Calculeu l'acceleració angular i el temps que trigarà a parar-se.

R: 4 rad/s; 24 s

Teide pag.39

13) La velocitat angular d'una roda disminueix uniformement des de 1000 fins a 500 rpm en 10 s. Calcular:


a) La acceleració angular


b) El nombre de voltes efectuades en aquests 10 s


c) El temps necessari per aturar-se.

R: a) 5,23 rad/s2; b) 125 voltes; c) 20 s

Anaya pag 39

14) Una partícula es mou amb moviment uniforme de velocitat angular de manera que la seva trajectòria és una circumferència de radi R. Expresseu el vector posició respecte a uns eixos perpendiculars amb origen en el centre de la circumferència. Suposeu que en l'instant inicial la partícula es troba en el punt (0,R) i que gira en sentit horari.

R : r = RsinSÍMBOLO 106 \f "Symbol"i + RcosSÍMBOLO 106 \f "Symbol"j

Anaya pag 39

15) Si una partícula es mou amb velocitat angular constant en una circumferència de radi 2m i fa 15 voltes per minut, quan valdran les seves acceleracions tangencial i normal ?.

R: at=0m/s2 i an= 5m/s2 
16) Un sòlid surt sense velocitat inicial del punt més alt d’un pla inclinat d’1m de longitud que forma un angle de 30º amb l’horitzontal; es prescindeix de les friccions. En deixar el pla inclinat es mou en caiguda lliure. Calculeu l’instant en el qual la seva velocitat forma un angle de 60º amb l’horitzontal, a comptar des del punt de partida.

R.: t = 0,96 s.

Bruño,COU, 2.13

17) Un avió en vol horitzontal a una altura de 300m i una velocitat de 72 m/s vol enfonsar un vaixell que es desplaça a 24 m/s en la mateixa direcció i sentit que l’avió. Determineu a quina distància, des de la vertical de l’avió, ha de deixar anar la bomba per aconseguir l’impacte; quina seria aquesta distància si el vaixell es mogués en sentit contrari al de l’avió?.

R.: x1 = 376 m; x2 = 751 m

Bruño, COU, 2.22

18) En la figura unes partícules s’estan movent en sentit contrari a les agulles del rellotge en una circumferència de 5 m de radi amb velocitats que poden ser variables. Els vectors acceleració s’indiquen en la figura en determinats instants, així com el seu valor. Trobeu els valors de v i de dv/dt en cada un dels instants indicats.
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R:a) v=10 m/s, dv/dt= 0 m/s2; b) v = 11,4 m/s, dv/dt = 15 m/s2; c) v = 13,3 m/s, dv/dt = -35,35 m/s2.

Nº41,pàg.89, Tipler

19) Una partícula es mou en sentit de les agulles del rellotge en una circumferència d’1m de radi amb centre en (x,y) = (1m,0). Comença en repòs en l’origen en l’instant t = 0. La seva velocitat augmenta a un ritme constant de (/2 m/s2.

a) Quant temps tardarà en recorre la meitat de la circumferència?.

b) Quina serà la seva velocitat en aquest instant?.

c) Quina és la direcció de la seva velocitat en aquest instant?.

d) Quina serà la seva acceleració radial?. I la seva acceleració tangencial?.

e) Quins són el mòdul i la direcció de la seva acceleració total quan ha recorregut la meitat de la circumferència?.

R: a) t=2s, b) v=3.14 m/s; d) an = 9,85 m/s2 i at = (/2 m/s2; e) a = 11,7 m/s2 i (= 32,6º

Nº2,pàg.90,Tipler

20) Perquè una moto pugui travessar una rasa s’ha construït una rampa amb una inclinació de 10 º. Si la distància horitzontal, respecte la sortida de la rampa, que ha de travessar la moto per arribar a l’altre costat de la rasa és de 7m , amb quina velocitat ha de sortir de la rampa?. R: 51,5 Km/h

Nº9,pàg 91, Tipler
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