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                   FÍSICA    2n BATXILLERAT

      PROBLEMES DE CAMP GRAVITATORI 
1.  Calculeu l'atracció gravitatòria entre els dos protons d'una molècula d'hidrògen si la seva separació és de 0,74·10-10 m.( Massa del protó: 1,673·10-10 ).  R: 3,39·10-10 N

2.  En quin punt, al llarg de la línia que uneix dues masses, l'una el doble que l'altra, s'anul·la el camp gravitatori resultant?.



R: r2m = 1,4 rm
Respon a la pregunta anterior, si es tracta del camp elèctric i són dues càrregues del mateix signe, l'una el doble que l'altra. I si es tracta de dues càrregues del mateix valor i signe oposat?
3.  Tenim tres masses fixes iguals de 100 Kg situades en els punts (0,0) , (6,0) i (3,2).


a) Calculeu el camp gravitatori creat per aquestes càrregues en el punt (3,1).

b) A quina força està sotmesa una massa de 100 Kg en aquest punt?.

c) Quin serà el potencial en aquest punt?.

R: a) 6,2·10-9 j ; b) 6,2· 10-7 j  ; c) -163,3G  J/Kg

4.  Calcular el potencial gravitatori creat per un satèl·lit de 1500 tones, que suposem puntual, en un punt situat a 3 Km. Quina és l'energia potencial deguda a l'interacció amb el satèl·lit, d'un objecte de 5 Kg de massa situat en aquest punt ?.

R: a) -3,3·10-8 J ; b) -1,6·10-7 J

5.  Una massa de 200 g i una altra de 800 g estan separades 12 cm. a) Trobar el valor del camp gravitatori en un punt situat a 4 cm de la massa petita, sobre la línia que va de l'una a l'altra. b) Trobar l'energia potencial per unitat de massa en aquest punt. c) Quin treball caldria fer per moure una unitat de massa d'aquest punt fins un altre situat a 4 cm de la massa gran, sobre la mateixa línia?.

R: a) g= 0 ; b) -15G  J  ;  c) 7,5G  J

6.  Trobeu el camp gravitatori en la superfície de Júpiter. La seva massa és 300 vegades la de la Terra i el seu radi és 11 vegades més gran que el terrestre. Doneu el resultat en relació al valor de g en la superfície de la Terra.


R: gJ = 2,5 gT
7.  Amb quina velocitat cal projectar un cos verticalment cap amunt des de la superfície de la Terra per que aconsegueixi una altura igual al radi de la Terra?.   R: 7,9·103 m/s

8.  Quin treball necessitem fer per portar un satèl·lit de 100 Kg de massa des de la superfície de la Terra fins a una òrbita geoestacionària situada a 42.200 Km del centre de la Terra.

R: 5,2·109 J

9.  Una massa puntual de 1 g es mou sobre una circumferència de radi 100 m. La seva  velocitat és de 0,5 m/s. La única força que actua sobre la massa és la gravitatòria. Quin és el camp gravitatori en la posició de la massa?.


R: 2,5·10-3 N/Kg

10.  Una massa de 800 Kg i una altra de 600 Kg estan separades 0,35 m. a) Quina és l'intensitat del camp gravitatori que produeixen aquestes masses en un punt situat a 0,2 m de la massa de 800 Kg i a 0,15 m de la de 600 Kg.?

R: 4,4·10-7 N/Kg

11. En quin punt de la línia que va de la Terra a la Lluna és nul el camp gravitatori creat per els dos cossos?. 

Dades: Distància entre els centres de la Terra i la Lluna : 3,84 ·105 Km.


Massa de la Lluna : 0,0123 · MT.



R: dT = 3,46·105 Km . dLL= 0,4·105 Km 


 
12.  Un satèl·lit dona voltes a 50 Km de la superfície de la Terra. Quin període tindrà ?.

R: 5137 s

13.  El radi de l'òrbita de la Terra al voltant del Sol és 1,5 · 108 Km i el seu període és de 3,16 ·107 s. Si el radi del Sol és 6,96 · 10 5 Km, calcula el camp gravitatori en la seva superfície.






R: 275 N/Kg

14. Quina és la velocitat d'un satel·lit artificial, que dóna voltes a la Terra a una altura respecte el centre igual a tres radis terrestres?.


R: V= SÍMBOLO 214 \f "Symbol"GM/3R

15. Si el radi de la Terra fos la tercera part del seu valor i la massa la mateixa, calcula el camp gravitatori en la seva superfície i la velocitat d'escapada en relació amb els valors reals.

R: g' = 9g ; V' = SÍMBOLO 214 \f "Symbol"3·V
