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QUÍMICA              2n BATXILLERAT

PROBLEMES  D’EQUILIBRIS HETEROGENIS

1. Classificar per ordre creixent de solubilitat del AgCl  en les següents dissolucions:

a) una solució 0,1 M de KCl.

b) una dissolució 0,06 M  de CaCl2.

c) aigua pura.

Dades: Ps (AgCl) = 2 · 10-10                                                                              R: a) 2·10-9 mols/L

                                                                                                                              b) 1,66·10-9 mols/L
                                                                                                                              c) 1,4·10-5 mols/L

2. La solubilitat del PbSO4 en aigua pura és 0,038 g/ L a 25ºC. Calcular el producte de solubilitat d'aquesta sal a partir d'aquesta dada.                                                               R: 1,39·10-8
3. El producte de solubilitat del Pb(IO3)2 és, Ps = 2,5 ·10 -13 . Quina és la seva solubilitat en g/L i en mols/L?.                                                                                                              R: 2,2·10-2 g/L

                                                                                                                                3,96·10-5 mols/L
4. A 10 ml d'una solució 0,1 M de Pb(NO3)2  s'hi afegeixen 10 ml d'HCl 0,01 M. Precipitarà el PbCl2?. I si s'hi afegeix la mateixa quantitat però d'HCl 0,2 M ?.

Dades:Ks( PbCl2) = 1,6·10-5                                                                                 R: No
5. Per analitzar el Cl- d'una solució s'han gastat 24,5 ml de AgNO3 0,1 M. Quina quantitat de Cl- havia d'haver la solució problema?. Si havíem agafat 75 mL de solució per fer l'anàlisi, quina era la concentració de Cl-  en la solució problema?.                                                     R: 0,087 g de Cl-
                                                                                                                                 1,159 M
6. A 25ºC, calculeu la solubilitat del iodur de coure (I).

Dades: Ks(iodur de coure(I))=5,1·10-12                                                               R: 2,3 ·10-6mols/L

7. Sabent que el producte de solubilitat del carbonat de calci a 25ºC és                Ks = 4,9·10-5, calculeu la solubilitat en aigua, a25ºC, del carbonat de calci i expresseu-ne el resultat en mg/L.

                                                                                                                            R: 7,0 mg/L

8. Calculeu el nombre d’ions clorur i plom (II) que hi ha en 1 cm3 d’una solució saturada de clorur de plom (II) a 25ºC.

Dades: Ks(clorur de plom(II)) = 1,6 ·10-5                                                 R: Cl-= 1,9 ·1019 ions/cm3
                                                                                                                    Pb2+=9,6·1018 ions/cm3
9. A una solució que conté 1,3 g de Sr2+ i 0,01 g de Ba2+, a 25ºC, s’hi afegeix, a poc a poc i agitant àcid sulfúric diluït fins que comença a obtenir-se un precipitat blanc. El volum total de la solució és d’1 dm3. Indiqueu raonant-ho després de fer els càlculs pertinents, la naturalesa del precipitat obtingut. Tant el sulfat de bari com el d’estronci són de color blanc.

Dades: Ks( sulfat d’estronci)= 3,9 ·10-7, Ks(sulfat de bari)= 1,1·10-10
10. Calculeu si es forma precipitat en afegir 2,0 cm3 d’una solució d’hidròxid de potassi 0,6 M a 1,0 dm3 d’una solució de sulfat de ferro (II) de concentració 10-3 M. Considereu que el volum final de la dissolució és 1,0 dm3.

Dada: Ks(hidròxid de ferro (II) ) = 1,6·10-14                        

11. A 25ºC, dissolem 1,84 g d’hidròxid de bari fins obtenir 100 cm3 d’una solució saturada de l’hidròxid.

a) Calculeu el pH d’aquesta solució.

b) Calculeu el producte de solubilitat de l’hidròxid de bari a 25ºC.

                                                                                                                               R: a) pH=13,3

                                                                                                                             b) Ks = 4,97·10-3
12. Calculeu la concentració d’ions Mg2+ en una solució de pH = 12,41.

Dada: Ks(hidròxid de magnesi) = 5,7 ·10-12                                                            R: 8,63·10-9 M

13. el cromat d’argent i el clorur d’argent són insolubles en l’aigua.

A 25ºC, Ks(cromat d’argent)= 1,1·10-12 i Ks (clorur d’argent) = 1,7 ·10-10.

A una solució que conté a 25ºC, 0,001 mols/L de clorur de sodi i 0,1 mols/L de cromat de sodi s’hi afegeix gota a gota i agitant, una solució de nitrat d’argent, fins que s’inicia la precipitació. Si el volum total de solució és de 250 mL, 

a) Indiqueu, raonant-ho després de fer els càlculs necessaris, quina sal d’argent precipitarà primer.

b) Calculeu, els mg d’ions argent existents a la solució a l’instant en que comenci a precipitar la primera sal.

                                                                                                              R: a) clorur de plata

                                                                                                                   b) m(Ag+)= 4,6·10-3 mg

14. A 25ºC, una solució saturada d’hidròxid de zinc conté 0,27 mg d’aquest hidròxid dissolts en cada dm3 de solució.

a) Calculeu el producte de solubilitat d’aquest hidròxid.

b) A 1 dm3 d’una solució de pH = 10, a 25ºC, s’hi afegeix, a poc a poc i agitant, 10 mg de clorur de zinc. Indiqueu, raonant-ho, després de fer els càlculs necessaris, si s’obtindrà un precipitat d’hidròxid de zinc.

                                                                                                                               R: a) 8,1·10-17
                                                                                                                                    b) Sí

15. L’hidròxid de calci és poc soluble en l’aigua. Si inicialment es disposa de 100 cm3 d’una solució saturada d’hidròxid de calci en equilibri amb hidròxid de calci sòlid. Indiqueu, raonant-ho, si la massa de sòlid inicialment present augmenta, disminueix  o no es modifica, en afegir-li:

a) aigua;

b) unes gotes de solució concentrada de NaOH;

c) àcid clorhídric;

d) unes gotes de solució concentrada de NaCl;

e) unes gotes de solució concentrada de CaCl2
16.    La gràfica següent mostra la variació amb la temperatura de la solubilitat del Pb(NO3)2 en aigua, expressada en grams de solut per 100 grams d’aigua.

a) Feu una estimació de la massa de Pb(NO3)2 que es pot dissoldre en 1 kg d’aigua a 25ºC.                                                                                                                                      
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És saturada a 70ºC una solució de Pb(NO3)2 del 50% en massa?.                 

c) Es barregen 150 g de Pb(NO3)2 i 200 g d’aigua a 25ºC. Justifiqueu si la solució serà o no saturada i quina serà la massa de solut no dissolta ( si n’hi ha)                         

